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Streszczenie. Badania polowe prowadzono w latach 2007-2009 w gospodarstwie rolnym
potozonym we wsi Rozborz, gmina Przeworsk. Zlokalizowano je na glebie brunatnej zaliczanej do
klasy bonitacyjnej Il i kompleksu pszennego dobrego. Badano dwie odmiany pszenzyta jarego:
Wanad i Gabo. W eksperymencie uwzgledniono trzy sposoby pielggnowania tanu: mechaniczne,
ktdre polegato na bronowaniu w fazie szpilkowania i w fazie 4-5 lisci pszenzyta jarego; mechanicz-
no-chemiczne — bronowanie w fazie szpilkowania i w fazie 4-5 lisci pszenzyta oraz dodatkowe
stosowanie $rodkéw ochrony ro$lin; chemiczne z zastosowaniem tylko $rodkow ochrony roslin.
Pszenzyto odmiany Wanad charakteryzowato si¢ wigkszym plonem ziarna w poréwnaniu z odmiang
Gabo. Sposoby pielggnowania tanu w najwigkszym stopniu, istotnie zmienialy wysokos$¢ roslin,
obsadg ktoséw i plon ziarna na jednostce powierzchni. Najwigkszy plon ziarna uzyskiwano w wa-
runkach stosowania pielegnacji chemiczne;j.

Stowa kluczowe: pszenzyto jare, pielggnowanie tanu, plon ziarna, elementy struktury plonu

WSTEP

Najwigkszy wptyw na ksztattowanie plonéw roslin zbozowych, poza czynni-
kami glebowymi i pogodowymi, ma w kolejno$ci malejacej: nawozenie, odmiana,
zmianowanie i ochrona ro$lin, siew, zbidr oraz uprawa roli (Budzynski i Szem-
plinski 2003, Giunta i Motzo 2004, Starczewski i Czarnocki 2004). Wybor odpo-
wiednich parametréw agrotechniki w uprawie zb6z jarych jest waznym elemen-
tem pozwalajacym osiaga¢ wysoki poziom ich plonowania (Dmowski i in. 2000,
Estrada-Campuzano i in. 2012).
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Pszenzyto wykazuje wigksza niz inne zboza tolerancj¢ na stabsze warunki
glebowe. Posiada duzy potencjat plonowania oraz charakteryzuje si¢ wysoka war-
toscia paszowa ziarna (Smagacz i Dworakowski 2004, Stankiewicz 2005, Jaskie-
wicz 2009). Pszenzyto jare, jako jeden z mtodszych gatunkow zboz uprawianych
w naszym kraju, ma jeszcze mato rozpoznane wymagania agrotechniczne w za-
kresie pielegnacji zasiewow.

Celem badan byta ocena plonowania pszenzyta jarego odmian Wanad i Gabo,
w zaleznosci od sposobu pielggnowania tanu.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2007-2009 w gospodarstwie rolnym
potozonym we wsi Rozborz, gmina Przeworsk. Doswiadczenie polowe realizowano
metodg blokow losowanych, w trzech powtorzeniach, o wielkosci poletek do siewu
i zbioru 20 m% Zlokalizowano je na glebie brunatnej wytworzonej z pytu ilastego,
charakteryzujacej si¢ odczynem kwasnym, niska zasobnoscia przyswajalnych form
fosforu 1 potasu oraz wysoka magnezu. Glebg pod doswiadczeniem zaliczono do 11
klasy bonitacyjnej i kompleksu pszennego dobrego.

W eksperymencie badano dwa czynniki:

| — dwie odmiany pszenzyta jarego — Wanad i Gabo,

Il — trzy sposoby pielggnowania tanu pszenzyta jarego:

a) mechaniczny — bronowanie w fazie szpilkowania wedtug skali Biologische
Bundesantalt, Bundessortenamt and Chemical Industry (BBCH -10) i w fazie 4-5
lisci (BBCH —14) pszenzyta jarego,

b) mechaniczno-chemiczny — bronowanie w fazie szpilkowania i w fazie 4-5
liSci pszenzyta jarego, a takze dodatkowo stosowanie srodkow ochrony roslin,

c) chemiczny — stosowanie srodkow ochrony roslin.

W wariantach pielggnowania b i ¢ chwasty zwalczano w pehi krzewienia (BBCH
— 22) pszenzyta jarego herbicydem Chwastox Turbo 340 SL (MCPA — 300 g-dm™ +
dikamba — 40 g-dm™) w dawce 2 dm*ha™. Dodatkowo przeciwko wyleganiu roslin
pszenzyta jarego stosowano w fazie strzelania w zdzbto (BBCH — 30) regulator wzro-
stu Cecefon 465 SL (chlorek chloromekwatu — 310 g-dm™ + etefon — 155 g-dm™)
w dawce 1,5 dm*ha™, natomiast przeciwko chorobom pszenzyta jarego stoso-
wano w fazie ktoszenia (BBCH — 51) fungicyd Bravo Plus 500 SC (chlorotalonil
— 500 g-dm™®) w dawce 2 dm*ha™. Dawka cieczy roboczej wynosita 400 dm*ha™.

Przedplonem pszenzyta jarego byla mieszanka straczkowo-zbozowa (groch
siewny + wyka siewna + owies), uprawiana w migdzyplonie $cierniskowym na
przyoranie.

Nawozenie mineralne pszenzyta jarego stosowano w ilosciach: N — 90, P — 44
i K - 91 kg-ha™. Nawozy fosforowe i potasowe stosowano w catosci przed sie-
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wem, natomiast azot wnoszono w dwadch réwnych czesciach: przed siewem i w fazie
strzelania w zdzbto (BBCH — 30) pszenzyta jarego. Norme wysiewu nasion pszenzyta
w kazdym wariancie doswiadczenia przyjeto w ilosci 420 ziaren na 1 m* (200 kg-ha™).
Ziarno przed siewem zaprawiano zaprawa Funaben 480 FS (tiuram — 332 g-dm™ +
karbendazym — 148 g-dm™) (200 g-100 kg™ ziarna).

Doswiadczenie z uprawa pszenzyta jarego zakladano corocznie W pierwszej
dekadzie kwietnia. Zbioru roslin dokonywano w fazie peinej dojrzalosci ziarna
(BBCH - 89), co kazdego roku przypadato na pierwsza dekade sierpnia. Przed
zbiorem okreslano wysoko$¢ i wyleganie roslin, a po zbiorze — plon ziarna i ele-
menty jego struktury.

Przebieg warunkéw meteorologicznych w trzyletnim okresie badawczym byt
zréznicowany W okresie wegetacji wiosenno-letniej (tab. 1). Srednia temperatura
powietrza w badanym trzyleciu z reguty byta wyzsza od przecigtnej z wielolecia.
Pierwszy sezon badawczy charakteryzowat si¢ nizsza (o 110 mm) suma opadow,
w poréwnaniu do jej wartosci z wielolecia. Nastepne sezony byty zdecydowanie
bardziej wilgotne od pierwszego. Szczeg6lnie w maju odnotowano duza sumeg
opadéw (105 mm), ktéra byla wicksza od sumy wieloletniej o okoto 25 mm.
W trzecim sezonie badawczym, wyjatkowo posusznym okazal si¢ kwiecien, w
ktéorym odnotowano az o 49,9 mm mniej opadow niz w wieloleciu. Z kolei w miesia-
cach maj i czerwiec taczna suma opadow (249 mm) przewyzszata o 81,9 mm sumg z
wielolecia.

Tabela 1. Sumy opadow i $rednia temperatura powietrza wedlug Stacji Meteorologicznej Rzeszow -
Jasionka

Table 1. Sums of precipitation and average air temperature according to meteorological station
Rzeszow-Jasionka

Opady Srednia Temperatura Srednia
o Rainfall (mm) z wielolecia Temperature (°C) z wielolecia
Miesiace
Months Long-term Long-term
2007 2008 2009 mean 2007 2008 2009 mean (1981-
(1981-2006) 2006)
v 27 46 4 53,9 9,0 93 111 8,8
\Y 40 105 103 79,3 156 136 133 14,3
VI 71 87 146 87,8 189 180 16,6 16,8
VI 74 118 98 100,6 20,0 18,7 20,0 19,2
Suma
Sum
lub —or 212 356 351 321,6 159 149 153 14,8
Srednia

Mean
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WYNIKI BADAN

Sposob pielggnowania fanu wyraznie roznicowal obsadg klosow pszenzyta ja-
rego (tab. 2). Najwigksze ich zaggszczenie, srednio dla odmian (627 klos6w na
1 m?), stwierdzono w warunkach pielegnacji chemicznej. Taka liczba ktosow oka-
zata si¢ wigksza odpowiednio o 51 11% od wystgpujacej w warunkach pielggnacji
mechaniczno-chemicznej i mechanicznej. Podobng zalezno$¢ stwierdzono u obu
odmian pszenzyta jarego. Przecigtnie odmiana Wanad cechowala si¢ istotnie wigk-
szym (0 5%) zageszczeniem klosoéw na 1 m? niz Gabo.

Tabela 2. Liczba ktosow i wysokos$¢ roslin pszenzyta jarego (Srednio z 3 lat)
Table 2. Number of ears and height of plants of spring triticale (mean from 3 years)

Liczba klosoéw na 1 m? Wysokos¢ roslin

Number of ears per 1 m? Height of plants (cm)
Odmiana
Cultivar Pielggnacja tanu — Field cultivation

m* m-ch* ch* Srednia m* m-ch* ch* Srednia
Mean Mean

Wanad 589 596 639 608 1153 87,9 86,1 96.4
Gabo 526 597 616 sgp 107 842 83 g5
Srednia 113,0 86,0 84,7
Mean 557 596 627
NIR - LSD (a = 0,05) pomigdzy — between:
odmianami — cultivars 16,7 1,98
sposobami pielggnowania — ways of cultivation 26,2 3,11

m*— mechaniczny — mechanical, m-ch* — mechaniczno-chemiczny — mechanical-chemical, ch* —
chemiczny — chemical.

Odmiany pszenzyta jarego roznity si¢ takze wysokoscia roslin (tab. 2). Srednia
wysokos¢ roslin odmiany Wanad wynosita 96,4 c¢cm i bylo to istotnie wiecej niz
w przypadku odmiany Gabo — 92,7 cm. Dtugos¢ zdzbet pszenzyta najbardziej réz-
nicowaly sposoby pielegnowania tanu. Najdtuzsze zdzbta wyksztatcity obydwie
odmiany w warunkach pielggnacji mechanicznej (Srednio 113,0 cm). W pozosta-
tych dwoch wariantach pielggnacji z udziatem retardanta Cecefon 465 SL nastapito
istotne (i w podobnym stopniu) skracanie wysokosci roslin pszenzyta jarego.
W warunkach pielggnacji mechaniczno-chemicznej $rednia dtugos¢ zdzbet wynosi-
ta 86,0 cm, a w przypadku pielggnacji chemicznej 84,7 cm.
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Warunki pogodowe wptywaly istotnie na wyleganie roslin pszenzyta. Nieko-
rzystny rozktad opadéw w lipcu 2008 roku spowodowat istotnie silniejsze wyle-
ganie niz w dwoch pozostatych latach (tab. 3). Ponadto we wszystkich sezonach
wyleganie pszenzyta, zwlaszcza odmiany Gabo, na obiekcie z pielggnacja mecha-
niczna (bronowaniem) bylo wigksze od stwierdzonego w warunkach pielegnacji
mechaniczno-chemicznej i chemicznej.

Tabela 3. Wyleganie roslin pszenzyta jarego w 9-stopniowej skali (1 — bardzo silne pochylenie
zdzbet, 9 — brak pochylenia zdZbta)

Table 3. Lodging of spring triticale in 9°scale (1 — very strong inclination of stem, 9 — no inclination
stem

2007 2008 2009 Srednia — Mean

Pielegnacja tanu — Field cultivation

Odmiana
Cultivar

m- m- m- m-

* * Y Y Y Y

mch*chX mChCthChcthChchX
Wanad 80 90 90 87 27 57 53 46 33 83 90 69 47 77 78 67
Gabo 27 90 90 69 20 50 40 37 17 90 90 66 21 7.7 73 57
i/lrzg;“a 54 90 90 78 24 54 47 42 25 87 90 67 34 77 16

NIR@s) = LSD (05 pomiedzy — between: latami — years — 2,38, sposobami pielegnowania — ways of culti-
vation —2.38,

m™* — mechaniczny-mechanical, m-ch* — mechaniczno-chemiczny — mechanical-chemical, ch* — chemiczny
— chemical.

Plony ziarna istotnie réznicowaty lata badan, odmiany pszenzyta jarego i spo-
soby pielegnowania tanu (tab. 4). Srednio, niezaleznie od sposobu pielegnowania
na istotnie wyzszym poziomie plonowata odmiana Wanad — 4,44 t-ha™. Plon ziar-
na odmiany Gabo byt 0 9,7% mniejszy. Sposrod zastosowanych wariantow piele-
gnacji ro$lin najkorzystniej na plonowanie wptynat sposéb chemiczny, a istotnie
mniejszy plon osiagnigto w warunkach pielggnacji mechanicznej. Mniejsza zwalr-
to$¢ fanu (tab. 2) i zarazem mniejszy plon ziarna odmiany Gabo na obiekcie
z pielegnacja mechaniczna (tab. 4) byty spowodowane zardbwno przerzedzeniem
tanu wskutek bronowania, jak i silniejszym wyleganiem roslin (tab. 3).

Analizowane czynniki do§wiadczenia nie wptynetly istotnie na elementy struk-
tury plonu pszenzyta jarego, tj. masg tysiaca ziaren oraz liczbg¢ i masg ziaren
w ktosie (tab. 5).
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Tabela 4. Plon ziarna pszenzyta jarego (t-ha™)
Table 4. Grain yield of spring triticale (t ha™®)

2007 2008 2009 Srednia — Mean

Pielegnacja fanu — Field cultivation

Odmiana
Cultivar

Lom m- v m- v m- v
mch*ChX mchcthchcthchchX

Wanad 479 493 435 469 375 364 449 396 430 471 501 467 428 443 462 444

Gabo 389 413 401 401 316 428 402 38 370 425 465 420 358 422 423 401

Srednia

Mean 434 453 418 435 346 39% 426 389 400 448 483 444 393 433 443

NIR(.05) — LSDy0s) pomigdzy — between: latami — years — 0,441, odmianami — cultivars — 0,404,
sposobami pielggnowania — ways of cultivation — 0,441,

m*-— mechaniczny— mechanical, m-ch* — mechaniczno—chemiczny — mechanical-chemical, ch* —
chemiczny — chemical.

Tabela 5. Liczba i masa ziaren w klosie oraz masa tysiaca ziarem (MTZ) pszenzyta jarego ($rednio
z 3 lat)
Table 5. Number and weight of grains and 1000 grain weight of spring triticale (mean from 3 years)

Liczba ziaren Masa ziaren Masa 1000 ziaren
Grain number Grain weight (g) 1000 grain weight (g)

Pielggnacja tanu — Field cultivation

Odmiana
Cultivar

m- - m- - m-

m* ch* ch* X m* ch* ch* X m* ch* ch* X

Wanad 46,2 441 452 45,2 156 153 142 1,50 38,7 384 402 39,1
Gabo 433 452 458 44,8 146 159 1,60 1,55 391 37,7 376 38,1

Srednia
Mean 4477 446 455 151 156 151 389 380 389
NIR (0.05)~ LSD(o_os) r.n.—ns r.n.-ns r.n.—ns

m*— mechaniczny-mechanical, m-ch* — mechaniczno-chemiczny — mechanical-chemical, ch* —
chemiczny — chemical, r.n.- ns — réznice nieistotne; not significant differences.

DYSKUSJA

Sposrod badanych odmian pszenzyta jarego bardziej wydajna okazata si¢ od-
miana Wanad, ktora w trakcie trzyletnich badan plonowata istotnie wyzej niz
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Gabo. Wyzszy poziom plonowania odmiany Wanad niz Gabo wynikat gtéwnie
z wigkszej obsady klosow, a takze z nieco wigkszej dorodnosci i liczby jej ziaren
w ktosie. Odmiana Gabo cechowata sie wieksza podatno$cia na wyleganie i wiek-
szym przerzedzeniem tanu w warunkach pielegnacji mechanicznej, tj. bronowania
zasiewow.

Wyniki trzyletniego doswiadczenia polowego wskazuja na istotny wplyw
sposobow pielggnowania roslin na wysokos$¢ oraz zaggszczenie ktosow pszenzyta
jarego na jednostce powierzchni. Najdtuzsze zdzbta wyksztalcity rosliny pszenzy-
ta w warunkach pielggnacji mechanicznej — $rednio 113,0 cm. Zastosowany
w doswiadczeniu regulator wzrostu Cecefon 465 SL spowodowat istotne (ponad
30%) skrdcenie zdzbet w warunkach pielggnacji mechaniczno-chemicznej i che-
micznej. Obydwa sposoby pielggnacji tanu sprzyjaty rowniez zwigkszeniu obsady
roslin obu odmian pszenzyta jarego na 1 m” — érednio o 6,5-11,0%.

Najkorzystniej na wydajno$¢ pszenzyta jarego wplynal chemiczny sposob pie-
legnowania tanu, za$ istotnie mniejszy plon ziarna uzyskano w warunkach mecha-
nicznej pielegnacji tanu. Wedlug Stankiewicza (2004) zwalczanie chwastow za
pomoca herbicydow stosowanych w dawkach obnizonych w potaczeniu z brono-
waniem, w poréwnaniu do obiektow z pelnymi dawkami preparatow, nie wplywato
na wielko$¢ plonu ziarna. Z badan Wesotowskiego i in. (2006) rowniez wynika, ze
zastosowanie regulatora wzrostu Cecefon 465 SL w warunkach podobnych sposo-
bow pielegnacji dodatnio wptywato na plonowanie pszenicy ozimej.

Oprocz czynnikow agrotechnicznych uwzglednionych w badaniach istotna ro-
lg odgrywaly warunki pogodowe, zwtaszcza ilos¢ i rozktad opadow. Dmochowski
1 in. (2001) stwierdzili, Ze na r6znic¢ w plonie pszenzyta jarego w latach wigkszy
wplyw miat rozklad opadéw niz ich suma. Podobnag zalezno$¢ stwierdzono
w badaniach wtasnych. W badaniach Rudnickiego i in. (1997) obsada ro$lin zale-
zala gtownie od gestosci wysiewu nasion, a efekty ggstego siewu ujawniaty sig
wyrazniej w warunkach wigkszej sumy opadow.

Czynniki do§wiadczenia nie wptywaly istotnie na masg¢ 1000 ziaren oraz licz-
b¢ 1 masg ziaren w ktosie. W badaniach Czapli i in. (2005) wykazano réwniez
niewielki wptyw regulatorbw wzrostu na cechy morfologiczne i masg ziarna
pszenzyta jarego.

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenzyta jarego zalezal gtoéwnie od warunkéw pogodowych,
sposoboéw pielegnacji i cech genetycznych badanych odmian. W sezonie dos¢
wilgotnym, na skutek wiekszego wylegania roslin i przerzedzenia fanu przez bro-
nowanie, nastapito istotne obnizenie wielkosci plonu ziarna. Wyzej plonowata
odmiana Wanad (4,44 t-ha™"), w poréwnaniu z odmiana Gabo (4,01 t-ha™).
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2. Sposrdd porownywanych sposobow pielegnacji tanu przecietnie najwiek-
szy plon ziarna uzyskano w warunkach stosowania zabiegéw chemicznych, ktéry
byt istotnie wyzszy od zebranego w wariancie uprawy z pielggnacja mechaniczna.

3. Analizowane sposoby pielggnacji zasiewOw pszenzyta jarego istotnie
réznicowaly liczbg klos6w na jednostce powierzchni oraz wysoko$é roslin. Naj-
korzystniej na badane parametry wptynat chemiczny sposéb pielegnacji tanu.

4. Badane czynniki do$wiadczenia nie mialy istotnego wpltywu na mase
1000 ziaren oraz liczbg ziaren w ktosie pszenzyta jarego.
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THE INFLUENCE OF CROP CANOPY CULTIVATION METHOD
ON YIELDING OF TWO VARIETIES OF SPRING TRITICALE
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Abstract. The field experiment was carried out in the years 2007-2009 on a farm located in
the locality of Rozborz, municipality of Przeworsk. It was located on brown soil classified as good
wheat complex and valuation class Il. Two varieties of spring triticale: Wanad and Gabo were test-
ed. The experiment included three ways of cultivating the crop: mechanical cultivation - harrowing
during the phase of needling and also in the 4-5 leaves stage of spring triticale development; me-
chanical and chemical care — harrowing during the phase of needling and in the 4-5 leaves stage of
spring triticale, with additional use of plant protection products; chemical care by only the use of
plant protection agents. The Wanad variety was characterised by higher yielding stability than the
Gabo variety. The methods of canopy care had the strongest and significant effect on changes in the
height of the plants, the cast of ears and in the yield of grain per unit area, whereas, they did not
have any significant effect on the basic components of yield structure. The highest grain yield was
obtained in the conditions of the chemical care application.

Keywords: spring triticale, canopy care, yielding, yield structure elements
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